Guia para diagnostico visual

do estado nutricional do
e-globulus povoamento de eucalipto

Pontos de interesse: As plantas absorvem do solo, através do sistema radicular, os elementos minerais

necessarios ao seu desenvolvimento. Quando o solo ndo consegue suprir as quan-
tidades adequadas desses elementos, havera reducdo do crescimento da planta e
perda de producdo. Dai a importancia da pratica de fertilizacdo do povoamento
ajustada aos requisitos da espécie e a fase de crescimento. A avaliacdo nutricional
do povoamento consiste na identificacdo dos elementos que possam estar a limi-
tar o desenvolvimento da planta. Os métodos mais usuais de avalia¢do do estado
nutricional conciliam a informacdo da andlise de solo, do diagnéstico visual e da

® Tenho um povoamento
com boa vitalidade?

O meu povoamento
nao tem aspeto
normal... qual a causa?

Como despistar analise foliar.
causas nao- Neste guia encontrara informacoes para um diagnostico visual do estado nutricio-
e nal do seu povoamento bem sucedido, passo-a-passo!
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Diagnostico visual, em
que consiste

Identificacao visual de sin-
tomas caracteristicos de
deficiéncia ou toxicidade
de um ou mais nutrientes
em diversas partes da
planta. Entre os aspetos a
avaliar estao a dimensao e
a conformacao da copa, a
coloracao das folhas e a
vitalidade de tecidos.

q

Desordem
nutricional: causa ou
consequéncia

Fatores bioticos como pra-
gas, doencas, e abioticos
como condigcoes meteoro-
logicas (sol, ventos frios,
seca), tipologia de solo
(compactacgao, afloramento
rochoso, encharcamento),
toxicidade causada por
produtos quimicos, entre
outros, podem induzir sin-
tomas parecidos com os
nutricionais. Neste caso, o
aparecimento dos sinto-
mas tem primeiramente
uma origem nao-
nutricional que é limitante
ao adequado desenvolvi-
mento da planta.

,&,\
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Desordem nutricional: identificacao passo-a-passo

Caso o povoamento apresente alguma sintomatologia de desordem de-
vera comecgar por tentar identificar a causa. O que aparentemente po-
dera ser associado a uma desordem nutricional, na pratica, pode ser
uma consequéncia de uma causa nao-nutricional que importa despistar
para minimizar a possibilidade de enganos no diagnastico.

Veja nos passos seguintes como proceder!

" Abrangéncia dos sintomas: pontual ou generalizada?

Nao indicia desordem nutricional, geral-
Pontual — mente a desordem nutricional ocorre de
forma mais generalizada

Generalizada —»> Podera ser uma causa nutricional. Ha ou-
tras causas que possam originar os sinto-
mas? Confira no passo 2.
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Despiste de causa nao-nutricional para os sintomas

Fatores bidticos: ocorréncia de pragas e doencgas Os sintomas de
desordem nutricional
podem confundir-se com
outros induzidos por
fatores ndo nutricionais,
o que dificulta o
diagnéstico.

Gonipterus
platensis

Gorgulho-do-eucalipto (Gonipterus platensis)

Broca do eucalipto
(Phoracantha spp.)

Teratosphaeria spp.
Doenga das manchas (Teratosphaeria spp.)

Outros fatores: toxicidade
induzida por produtos quimicos...

Fatores abioticos: secura, gea-
da, encharcamento...

Secura
(restricao hidrica)

Deriva de herbicida

Ja descartou possiveis causas ndao-nutricionais? Consulte entdo os passos seguintes...
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Nutricao vegetal- breves anotacoes

0 que é? Conjunto de fendomenos através dos quais a planta assimila, do meio
ambiente, as substancias necessarias ao seu metabolismo e, consequente-
mente, ao seu crescimento e producgao.

Elementos essenciais sao nutrientes imprescindiveis ao desenvolvi-
mento da planta. Estes elementos sao necessarios para que a planta
complete o seu ciclo de vida e tém efeitos diretos no desenvolvimento
vegetal, uma vez que fazem parte de algum composto ou estao envolvi-
dos no metabolismo da planta.

Classificacao

Atendendo as quantidades em que sao requeridas pela generalidade das
plantas, os nutrientes sao divididos em:

. Macronutrientes - N, P, K, Ca, Mg e S - sao necessarios em concentra-
cOes iguais ou superiores a 0,1 % (matéria seca);

. Micronutrientes - B, Cu, Zn, Fe, Mn, Mo, Cl, Co e Ni - s3o necessarios em
concentracdes iguais ou inferiores a 100 mg kg'(matéria seca).

Simetria dos sintomas e gradiente de aparecimento na planta

Se a planta manifesta um sintoma de origem nutricional entao normalmente
ha um gradiente e simetria do sintoma. Como exemplo, sintoma simétrico na
folha e local da planta onde se manifestam primeiramente os sintomas - ha
elementos cuja caréncia se manifesta inicialmente nos tecidos mais jovens ou
mais velhos de acordo com a sua mobilidade na planta.

Imoveis: Ca, B

Pouco moveis: S, Cu, Fe, Mn, Zn

Moveis: N, P, K, Mg

Mobilidade dos elementos e aparecimento dos primeiros sintomas
associados a deficiéncia nutricional

e-globulus Guia para diagnostico visual do estado nutricional do povoamento de eucalipto



Sintomas associados as caréncias nutricionais mais comuns em Portugal . .

Sintomas de deficiencia em azoto N

Azoto

v Sintomas aparecem primei-
ramente nos tecidos mais
velhos (terco inferior da co-
pa e base de ramos).

v  Amarelecimento  (clorose)
progressivo das folhas e pe-
quenas pontuagdes averme-
lhadas distribuidas no limbo
foliar.

v Senescéncia precoce das
folhas, com subsequente
desfolha.

P

Fosforo

v Sintomas aparecem primeira-
mente nos tecidos mais velhos
(terco inferior da copa e base
de ramos).

v Pontuagoes ou manchas roxas
sobre limbo foliar proximas a
margem que podem evoluir para
necrose de cor branca ou casta-
nha.

v As folhas ficam com cor arroxea-
da generalizada em caso de defi-
ciéncia severa.

v Normalmente, ha atraso da flora-
¢ao com grande queda na produ-
¢ao de sementes.




v

Sintomas de deficiencia em boro

Sintomas de deficiéncia em potassio K

Potassio

Ted B
\‘ )
-y

_ v Sintomas aparecem primeiramente nos
tecidos mais velhos (terco inferior da
copa e base de ramos).

longo das margens (clorose marginal—
formato de “V” invertido) progredindo
para necrose apical ou internerval.

v Senescéncia precoce das folhas. Arvores
ficam mais sensiveis a secura.

Sintomas aparecem primeiramente nos tecidos mais jovens
(tergo superior da copa e gemas apicais).

Deformacao ou coloracao marginal amarelada ou arroxeada |
das folhas podendo progredir a todo o limbo com excecao da }
regiao basal.

g? r

Folhas menores, mais grossas, encarquilhadas e quebradicas
com nervuras muito salientes.

gt

2

Perda de dominancia apical por morte da gema apical (“seca
de ponteiro”), em caso de deficiéncia severa.
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Sintomas de deficiencia em calcio Ca

Calcio

Sintomas aparecem primeiramente
nos tecidos mais jovens (terco superi-
or da copa e gemas apicais).

Deformacao e encarquilhamento das
folhas novas (margens do limbo ficam
voltadas para o lado superior da fo-
lha).

Clorose evoluindo para necrose nas
margens e pontas das folhas.

Cessa o crescimento apical (morte das
gemas apicais e de rebentos novos).

Sintomas de deficiéncia menos frequentes

v’ Sintomas aparecem primeiramente nos tecidos mais velhos (terco inferior da copa e
base de ramos). Clorose internerval das folhas, com reticulado verde e grosso sobre
fundo amarelado ou arroxeado. Dependendo do grau da deficiéncia, podera ser se-
guida de necrose localizada proxima a base da folha.------------------------mmcmmme - Mg l

v’ Sintomas aparecem primeiramente nos tecidos mais jovens (terco superior da copa e
gomos apicais). Fraca lenhificacao de ramos e tronco adquirindo conformagao pendu-
lar caida. Folhas torcidas, enroladas, com margens irregulares ou deformadas. ------- Cu l

v’ Sintomas aparecem primeiramente nos tecidos mais jovens (terco superior da copa e
gomos apicais). Folhas com limbo mais estreito e alongado. Clorose internerval, com
possibilidade de aparecimento de areas arroxeadas que podem evoluir para necrose.
Em casos de deficiéncia severa, ha reducao do tamanho dos entrends com formacao
de folhas com aspeto de roseta. --------==----=====---m-ommoo oo _JZ"

v' Sintomas aparecem primeiramente nos tecidos mais jovens (terco superior da copa e
gomos apicais). Folhas com clorose internerval exibindo um reticulado fino com ner-

VUFAS Verd@-@S U0, ======= === === = oo Fe l

v' Sintomas aparecem primeiramente nos tecidos mais jovens (terco superior da copa e
gomos apicais). Folhas com clorose internerval exibindo um reticulado grosso com

NEIVUIAS VEId@-@SCUNO. =-nmmmmmmmm oo oo e oo Mn l



Quando avaliar?

e Em qualquer momento do ciclo produtivo das plantas. No entanto, o apareci-
mento de sintomatologia de desordem nutricional € mais frequente em
plantas até aos 4 anos de idade.

e As desordens nutricionais sao, geralmente, visiveis no periodo de maior cresci-
mento das plantas.

e O diagnostico visual nao deve ser feito em periodos de stress induzido por
outros fatores (como seca, geada, encharcamento, pragas e doencas).

Confirmacao do diagnostico visual - analise foliar

@ O estado nutricional pode ser avaliado mediante observagao do estado
geral do povoamento. Este diagnostico visual de campo pode ser confir-
mado por meios auxiliares mais precisos e quantitativos, como a analise

quimica foliar.

Amostragem foliar - como proceder?

e Preferencialmente em
periodo de crescimento ativo
da planta evitando-se alturas
de stress induzido (restricao
hidrica, presenca de pragas
ou doencgas...).

e Folhas do mesmo material
geneético.

* Folhas da parte exterior do §
terco medio da copa, no 22 ou HE
32 par de folhas completas,
percorrendo os quatro quad-
rantes ao longo da amostra-
gem.

e As folhas devem estar limpas |
de solo, isentas de doencas e
pragas e de necroses. Em
situagao de transicao de folha
juvenil para adulta, amostrar
as folhas adultas.

e Uma a duas folhas por arvore
com cerca de 60 folhas por
amostra.

-globulus Guia para diagndstico visual do estado nutricional do povoamento de eucalipto
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Analise quimica
- Entregar a amostra no laboratorio de analise no proprio dia de amostragem ou, se tal

nao for possivel, efetuar a pré-secagem das amostras antes do envio ou entrega.

- Para a pré-secagem das amostras, manter as folhas em local arejado, seco, a sombra e
resguardado de poeiras e deixar secar ao ar. Somente depois de secas (com aspeto en-
carquilhado e sem humidade), poderao ser enviadas por correio, em envelopes de papel,
para evitar o risco de deterioragao.

Pacote analitico sugerido: azoto (N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), fer-
ro (Fe), manganés (Mn), cobre (Cu), boro (B) e zinco (Zn)

Valores foliares de referéncia

Valores de referéncia para concentracoes nutricionais foliares adequadas para
Eucalyptus globulus em Portugal

Faixa de referéncia adequada

Nutriente

Povoamento com 1a 4 anos Povoamento com mais de 4 anos
N (%) 1,6-2,0 1,4-1,6
P (%) 0,10-0,15 0,08-0,12
K (%) 0,5-0,7 0,4-0,6
Ca (%) 0,3-0,6 0,3-0,6
Mg (%) 0,15-0,25 0,1-0,2
B (mg kg™) 20-40 20-40
Cu (mg kg™) 2,0-10,0 2,0-10,0
Zn (mg kg") 6-12 6-12
Fe (mg kg™ 20-50 20-50
Mn (mg kg) 40-200 40-200

e-globulus

Saiba mais sobre silvicultura do
eucalipto e nao s6 com 0s N0ssos
documentos técnico-cientificos, videos
e dossiers tematicos. Visite-nos!




Primeira rotagao ou
talhadia

Em Portugal, um
povoamento de euca-
lipto pode ser gerido
em alto-fuste, primeiro
ciclo de crescimento
de 10 a 12 anos apos
instalacao das peque-
nas plantas no terreno,
ou em talhadia, ciclos
de crescimento apos o
primeiro corte, resul-
tante da capacidade
de algumas espécies
de Eucalyptus, em es-
pecial o E. globulus, de
rebentacao de toica
apos o corte.

Porque devo adubar
0 povoamento

A pratica de adubacao
mineral em planta-
coes florestais tem
frequentemente gran-
de relevancia porque,
em regra, as florestas
plantadas ocupam
solos com fertilidade
natural mais baixa, de
modo a nao competi-
rem com os terrenos
de aptidao eminente-
mente agricola.

Saiba mais: fases de crescimento do povoamento e principais
momentos de adubacao

Adubacao de instalaga
|%sx ubacao de instalacao

ol— Aplicagao localizada na vala ou cova de plantacao de um fertilizante
9_— de libertagao controlada de formulagao NPK com elevada concentra-
cao de P, inteiramente capsulado. Em regioes produtivas devera ser
suplementado com um fertilizante fosfatado solivel aplicado nas
imediagoes da planta.
Sugestao:
30 g/planta de adubo de libertagdo controlada 14-12-9 no fundo da cova ou formula-

cao similar
+

60 g/planta Superfosfato 42 ou 140 g/planta Superf. 18 em filete de 70 cm a superficie,
ligeiramente incorporado, com distanciamento de 10 cm a planta (apés acomodagdo

da planta no terreno)

Adubacao de manutencao

Aplicacao de um fertilizante N ou NPK, na projecao da copa ou ao
longo das linhas de plantagao, com elevada concentracdo de N(K) e
baixa concentragao de P. Esta pratica normalmente é realizada entre
um e quatro anos de idade do eucaliptal, podendo ser parcelada em
dois ou mais momentos.

Sugestao:

Primeira adubagdo com adubo azotado solivel (como exemplo 30N) + segunda adu-
bagao com adubo de formulagdo NPK (exemplo 20-10-10 ou similar) aplicados em
cobertura. Complementar, se necessario, com uma adubagdo boratada.

o

Adubacao de talhadia

Aplicacdo de um fertilizante ternario (exemplo 20-10-10 ou similar)
em redor das toicas ou ao longo das linhas de toicas, apos a opera-
¢ao de selecao de varas. Esta pratica normalmente é realizada entre
os dois e cinco anos de idade do eucaliptal, podendo ser parcelada
em dois ou mais momentos.

Para um adequado dimensionamento da adubagao mineral & necessario conhecer as
quantidades de nutrientes requeridas pelo eucalipto, variavel em fungao da sua pro-
dutividade e fase do ciclo de crescimento e a disponibilidade de nutrientes no solo.
Para uma recomendacao de adubacao customizada para a sua propriedade peca
uma indicagao técnica na plataforma e-globulus.

e-globulus Guia para diagnostico visual do estado nutricional do povoamento de eucalipto
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DIAGNOSTICO VISUAL— principais sintomas de caréncia

- Clorose uniforme
- Pontuacdes avermelhadas
- Senescéncia acelerada das folhas

- Pontuagdes ou manchas arroxea-
das mais ou menos generaliza-
das com possibilidade de evolu-
¢ao para necrose

Tecidos mais velhos
(19s sintomas)

- Clorose marginal em forma de
“V" invertido progredindo para
necrose apical ou internerval

Potassio

- Folhas encarquilhadas e defor-
madas

- Clorose marginal e apical
- Podridao do ponteiro

Ca

Tecidos mais jovens

Calcio

(12s sintomas)

- Folhas quebradicas com nervu-
ras muito salientes

- Deformacao ou coloragao mar-
ginal ou generalizada do limbo

- Perda do ponteiro

Outras caréncias nutricionais (Mg, Cu, Zn, Fe, Mn)
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floresta cuidada produz mais
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